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(3) Teilbelag-Scheibenbremse 

® Die Erfindung betrifft eine Teilbelag-Scheibenbremse 
(1), bestehend aus einem Bremssattel (2), welches ein Ge- 
hause (3) zur Aufnahme von wenigstens einem hydrauli- 
schen Kolben (5, 6) und etnen sich an das Gehause (3) an- 
schlie^enden Faustteil aufweist. 

Um das Gewicht der Teilbelag-Scheibenbremse (1) zu mi- 
nimieren und den Bremssattel (2) mit Gehause (3) und 
Faustteil aus einem Werkstoff mit geringem spezifischen 
Gewicht sowie vergleichsweise grazil und dunnwandig 
herzustellen, ist es vorgesehen, dafc ein separat zu dem 
Bremssattel (2) hergestellter Rahmen (10) an dem Brems- 
sattel <2) befestigt ist, daft der Rahmen (10) eine geschlos- 
sene Kontur aufweist und an freien Enden von Gehause 
(3) und Schenkel (7) derart angreift, dafc ein Aufbiegen 
des Bremssattels (2) unter Bremsbeanspruchung vermie- 
den wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffteine Teilbelag-Scheibenbremse mit 
den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 . 

Eine derartige Teilbelag-Scheibenbremse ist beispiels- 
weise aus der DE 196 22 209 Al bekannt und umfaBt ein 
Gehause zur Aufnahme von wenigstens einem hydrauli- 
schen Kolben, an das sich wenigstens ein parallel zu einer 
gedachten Kolbenachse erstreckender Briickenabschnitt und 
ein etwa rechtwinkliger, dein Gehause gegeniiberliegender 
Schenkel anschlieBt. 

Es hat sich gezeigt, daB Bremssattel mit einem in beide 
Bremsscheibendrehrichtungen erweiterten Briickenab- 
schnitt (sogenannte Rahmen sattel) besonders fur hohe 
Bremskrafte geeignet sind, und vorzugsweise bei Mehrkol- 
benbremssattel eingesetzt werden konnen. Weil diese MaB- 
nahme in der Konsequenz zu starkem Gewichtsanstieg 
fuhrt, geht man zunehmend dazu uber, Leichtmetall den zu- 
vor verwendeten (Grau-) GuBwerkslofFen vorzuziehen. Weil 
Leichtmetalle regelmaBig einen geringeren Elastizitatsmo- 
dul als GrauguBwerkstoffe aufweisen, muB dieses Defizit 
mit Materialanhaufung im Bereich des die Bremsscheibe 
ubergreifenden Bruckenabschnittes kompensiert werden. 
Dies reduzierl infolge des reduzierten freien Durchmessers 
innerhaib des Fahrzeugrades den maximal moglichen 
Bremsscheibendurchmesser, was die Bremslei stung redu- 
ziert. 

SchlieBlich konnten sich Scheibenbremsen mit unter- 
schiedlichen Materialkombinationen, wie sie beispielsweise 
aus der DE 33 22 232 A1 hervorgehen, bisher nicht auf dem 
Markt durchsetzen. 

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine andere Teilbelag-Scheibenbremse zu schaffen, welche 
bei geringem Einbauraum und Gewicht eine groBe Steifig- 
keit sowie ein Potential fur hohe Bremslei stungen mit gro- 
Ben Bremsscheibendurchmessern aufweist. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des kennzeich- 
nenden Teils des Patentanspruchs 1 dadurch geldst, daB die 
Scheibenbremse einen separat an dem Bremssattel befestig- 
barcn Rahmcn aufweist, daB der Rahmcn cine gcschlosscnc 
Kontur aufweist, und daB der Rahmen an freien Enden von 
Gehause und Schenkel derart angreift, daB ein Aufbiegen 
des Bremssattels unter Bremsbeanspruchung vermieden 
wird. 

Die Erfindung erlaubt es daher, den Rahmen und den 
Bremssattel separiert voneinander in Richtung auf ihr Stei- 
figkeitsverhallen zu oplimieren, ohne auf irgendwelche her- 
stellungsbedingten Besonderheiten, wie sie beispielsweise 
durch GieBverfahren gegeben sein konnen, Riicksicht neh- 
men zu miissen. Folgiich, sind auch Hinterschneidungen 
moglich, welche mit GuBwerkstoffen nicht einfach abgebil- 
det werden konnen. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung besitzt der Rahmen gehauseseitig und schenkelseitig je 
einen Balken, weicher an seinem einlaufseitigen und seinem 
auslaufseitigen Ende bezogen auf die Drehrichtung der 
Bremsscheibe durch je einen Arm miteinander verbunden 
sind. Dadurch ergibt sich, wie aus der Draufsicht oder der 
Untersicht unmittelbar klar wird, eine O-formige oder recht- 
eckibrmige geschlossene Kontur, welche fur die Aufnahme 
der Zuspannkrafte besonders geeignet ist. 

In weiterer Abwandlung der Erfindung geht eine spiirbare 
Verringerung des Gewichts damit einher, daB der span- 
nungsaufnehmende Querschnitt der Balken groBer ist als der 
spannungsaufnehmende Querschnitt der Arme. Es hat sich 
namlich durch finite Elementrechnungen (FEM) herausge- 
stellt, daB die Balken als weitgehend starre Trager auszubil- 
den sind, um unerwunschte Elastizitaten zu vermeiden. Eine 
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weitere Erkenntnis der FEM ist, daB das Widerstandsmo- 
ment des Balkens gegenuber den Zuspannkraften insbeson- 
dere dadurch gesteigert werden kann, daB Material anhau- 
fungen parallel und in Richtung zu einer gedachten Kolben- 
5 achse vorgesehen werden. 

Es ist schlieBlich von Vorteil, wenn der Werkstoff des 
Bremssattels verglichen mit dem Werkstoff des Rahmens 
ein geringes spezifisches Gewicht aufweist und wenn der 
Werkstoff des Rahmens einen hoheren Elastizitatsmodul 
10 hat, als der Werkstoff des Bremssattels. 

Weitere Vorteile und Ausfuhrungsformen der Erfindung 
gehen aus den Patentanspruchen im Zusammenhang mit der 
Beschreibung und der Zeichnung hervor. In der Zeichnung 
zeigt: 

15 Fig. 1 eine Teilbelag-Scheibenbremse gemaB der Erfin- 
dung in raumlich skizzierter Obersicht; 

Fig. 2 Untersicht der Teilbelag-Scheibenbremse gemaB 
Fig.l. 

Fig. 1 zeigt eine Teilbelag-Scheibenbremse 1 mil einem 
20 Bremssattel 2, weicher ein Gehause 3 und eine sich daran 
anschlieBende Faust 4 aufweist. Die Faust 4 ist im wesentli- 
chen aus einem sich parallel zu einer gedachten Kolben- 
achse 5 erstreckenden Briickenabschnitt 6 und einem weit- 
gehend rechtwinklig zu dem Briickenabschnitt 6 angeordne- 
25 ten sowie dem Gehause gegeniiberliegenden Schenkel 7 
aufgebaut. Der Bremssattel 2 weist folgiich eine nach einer 
Seite offene U-Form auf, so daB eine nicht gezeichnete 
Bremsscheibe zwischen Gehause 3 und Schenkel 7 angeord- 
net werden kann. Mit anderen Worten iibergreift der Briik- 
30 kenabschnitt 6 im Einbauzustand die nicht dargestellte 
Bremsscheibe. Nach der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 
sind in dem Gehause 3 zwei hydrauiische Kolben 8, 9 be- 
wegbar in jeweils einer Bohrung angeordnet, mit denen im 
Betatigungsfall ein nicht gezeichneter kolbenseitiger 
35 Bremsbelag gegen die nicht gezeichnete Bremsscheibe ge- 
driickt werden kann. Die Betatigungskrafte werden uber die 
Faust 4 auf einen ebenfalls nicht gezeichneten schenkelseiti- 
gen Bremsbelag und von diesem auf eine andere Seite der 
Bremsscheibe ubertragen. Insoweit entspricht der Bremssat- 
40 tel 2 einem hcrkommlichcn Faustsattcl, wic cr ublichcr- 
weise aus GrauguB oder KugelgraphitguB hergestellt wird 
und auch grundsatzlich den gestellten Anforderungen ent- 
spricht. Um eine Gewichtsreduzierung zu realisieren, wird 
jedoch zunehmend als Sattcl werkstoff Leichtmetall oder 
45 ahnliche Legierungen verwendet. Weil diese einen wesent- 
lich geringeren Elastizitatsmodul als grauguB ahnliche GuB- 
werkstoffe aufweisen, muBte der gesamte Sattel wesenllich 
voluminoser ausgestaltet werden, damit die auftretenden 
Bremskrafte zuverlassig abgetragen werden konnen. Dies 
50 ist allerdings wegen beengter Platzverhaltnisse nicht unmit- 
telbar und in alien Fallen moglich. Daruber hinaus fuhren 
Materialanhaufungen im Bereich des Bruckenabschnitts 6 
zu einer Reduzierung des maximal moglichen Bremsschei- 
bendurchmessers und damit zu einer Leistungsreduzierung 
55 der gesamten Teilbelag-Scheibenbremse. 

Deshalb ist gemaB Fig. 1 separat zu dem Bremssattel 2 
ein Rahmen 10 vorgesehen, weicher an dem Bremssattel 2 
befestigbar ist. Wie aus der Figur zu erkennen ist, weist der 
Rahmen 10 beziiglich des Kraftflusses eine geschlossene 
60 Kontur auf und der Bremssattel 2 sitzt mit Endflachen des 
Gehauses 3 sowie des Schenkels 7 auf einer Oberseite 11 
des Rahmens 10 auf. Der Rahmen 10 greift also derart an 
frei auskragenden Enden von Bremssattel 2 und Gehause 3 
mit Schenkel 7 an, daB ein Aufbiegen des Bremssattels 2 un- 
65 ter Bremsbeanspruchung vermieden wird. Die zu diesem 
Zweck notwendige Befestigung des Rahmens 10 an dem 
Bremssattel 2 kann auf vielfache Art und Weise beispiels- 
weise durch Verschrauben, Vernieten oder auf ahnlichem 
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Wege erfolgen. Grundsatzlich ware auch Laserstrahl- oder 
EleklronenstrahlschweiBen denkbar. 

Wie den Figurcn weitcr zu entnehmen ist, weisi der Rah- 
men 10 gehauseseitig und schenkelseitig je einen biegeslei- 
fen • Balken 12, 13 auf, und die Balken 12, 13 sind an ei- 5 
nem einlaufseitigen und einem auslaufseiligen Ende mil 
Hilfe eines ini wesenilichen zugbeanspruchlen Arms 14, 15 
initeinander verbunden. Mil anderen Wonen ist die Kontur 
des Rahmens 10 derart ausgelegl, daB Biegebeanspruchung 
im wesentlichen durch die Balken 12, 13 und Zugbeanspru- 10 
chung im wesentlichen durch die Anne 14, 15 aufgenom- 
men werden. Mil dieser MaBnahme erfolgl eine Entlastung 
der Beanspruchung des Bremssattels 2, welcher aufgrund 
dessen auch aus LeichtmetallwerkstofTen vergleichsweise 
grazil aufgebaui werden kann. Fig. 2 zeigl die hinsichllich is 
der Balken 12, 13 sowie der Anne 14, 15 wirksamen Quer- 
schnittsflachen, welche bei der Kraft- und Spannungsana- 
lyse berucksichiigt werden miissen. Die sowohl in den Bal- 
ken 12, 13 wie auch den Armen 14, 15 vorliegende Quer- 
schnitlsflache ist in beiden Fallen quaderfonnig und der 20 
spannungsaufnehmende Querschnitt der Balken 12, 13 ist 
groBer als der spannungsaufnehmende Querschnitt der 
Anne. Ferner weisen die Balken 12, 13 Werkstoffaufhau- 
fungen dergestali auf, daB die Ilaupterstreckungsrichtung 
des Rahmenquerschnittes parallel zu der gedachten Achse 5 25 
verlauft, welche 7ent risen zu den Kolben 8 angeordnet ist. 
Mit anderen Worten ist die in Fig. 2 mil dem Buchstaben B 
gekennzeichnete Breite groBer als die mit dem Buchstaben 
H gekennzeichnete Dicke des Rahmens 10. 

Wie den Figuren weiterhin zu entnehmen isl, verfiigt der 30 
Rahmen 10 uber eine ini wesentlichen ebene Form, so daB er 
vorzugsweise aus Tafelblech ausgestanzt und in nachfolgen- 
den Umformoperationen auf spanlosem Wege in die ge- 
wiinschte raumliche Form gebracht wird. Fiir ein opu males 
Leistungs-/Gewichtsverhaltnis ist es vorgesehen, daB der 35 
WerkstofT des Bremssattels 2 im Vergleich mit dem Werk- 
stofT des Rahmens 10 ein geringes spezifisches Gewicht auf- 
weist, und daB der Werkstoff des Rahmens 10 einen hoheren 
Elastizitatsmodul als der Werkstoff des Bremssattels 2 auf- 
weist. 40 

Selbstverstandlich sind vielfaltige Abwandlungen von 
der in den Figuren sehr schematisch gezeigten Teilbelag- 
Scheibenbrenise denkbar, ohne allerdings von dem Grund- 
prinzip der Erfindung abzuweichen. 

45 

Patent anspruche 



einlaufseitigen und einem auslaufseiligen Ende durch 
je einen Ann (14, 15) miteinander verbunden sind. 

3. Teilbelag-Scheibenbremse nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der spannungsaufnehmende Querschnitt 
der Balken (12, 13) groBer isl als der spannungsaufneh- 
mende Querschnitt der Arme (14, 15). 

4. Teilbelag-Scheibenbremse nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest die Balken (12, 13) eine Werk- 
stoffanhaufung dergestali aufweisen, daB derRahmen- 
querschnilt in Haupterstreckungsrichtung (Grundfla- 
che b) parallel zu einer gedachten Kolbenachse (5) ver- 
lauft, welche zentrisch zu einer Kolbenbohrung oder 
einem darin bewegbaren Kolben (8, 9). 

5. Teilbelag-Scheibenbremse nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rahmen (10) im Bereich der Balken 
(12, 13) eben ist, und daB die verbindenden Anne (14, 
15) raumlich aus der Ebene herausragen. 

6. Teilbelag-Scheibenbremse nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Rahmen (10) ein spanlos bearbeiletes 
Blechteil vorgesehen ist, welches vorzugsweise mil 
dem Bremssattel (2) verschraubt ist. 

7. Teilbelag-Scheibenbremse nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Werkstoff des Bremssattels (2) vergli- 
chen mit dem Werkstoff des Rahmens (10) ein geringe- 
res spezifisches Gewichl aufweist, und daB der Werk- 
stoff des Rahmens (10) einen hoheren Elastizitatsmo- 
dul als der WerkstofT des Bremssatlels (2) aufweist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1 . Teilbelag-Scheibenbremse (1) mit einem Bremssat- 
tel (2) umfassend ein Gehause (3) zur Aufnahme von 
wenigstens einem hydraulischen Kolben (8, 9), an das 50 
sich wenigstens ein parallel zu einer gedachten Kol- 
benachse (5) erstreckender Briickenabschnitt (6) und 
ein etwa rechtwinkligen dem Gehause (3) gegeniiber- 
liegender Schenkel (7) anschlicBl, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB 55 

die Scheibenbremse (1) einen separat an dem 
Bremssattel (2) befestigbaren Rahmen (10) auf- 
weist, 

- der Rahmen (10) eine geschlossene Kontur auf- 
weist, und 60 

- der Rahmen (10) an Gehause (3) und Schenkel 
(7) an frcien Enden derart angreift, daB ein Auf- 
biegen des Bremssattels (2) unter Bremsbeanspru- 
chung vemiieden wird. 

2. Teilbelag-Scheibenbremse nach Anspruch 1. da- 65 
durch gekennzeichnet, daB der Rahmen (10) gehause- 
seitig und schenkelseitig je einen Balken (12, 13) auf- 
weist, und daB die Balken (12, 13) an jeweils einem 
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